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Geotechnischer Bericht
zur orientierenden Baugrunderkundung
BV ,Rieder Feld®
Flur-Nr. 224, 493, 493/2, 494, 495 und 497

in 85304 limmiinster
Februar - Marz 2019

| Bereic i i ichen fiir den Bau der Er-
im Bereich des Baufeldes wurden in den relevanten Tlefepberelc
schlieBungsstrale und die Kanalisation sowohl kiesig-/sandige als auch bindige
Bodenschichten der OSM (Tertidr) erkundet.

0,70 m erforderlich. Der Austauschkoffer muss im Bereich der bindigen Bodenschich-

i U G ine Kombination aus
i tens 0,40 m tiefer ausgefiihrt werden. Alternativ kénnen e
m:;c;;er + «vlles zwischen ngtiirlichem Boden und frostsicherem Oberbau einggbaut

oder Kalkstabilisierungsverfahren angewendet warden.

Fiir den Kanalbau ist bei bindigen Sedimenten z'wischen anstg_henc.iemHBosc::Rut;nd ';:r
nalbettung ein Geotextil als Trennschicht einzubauen. F.ur die efse ol (?ichtet
Kanalbettung ist verdichtungswilliges, kornabgestuftes Material, Iagen:_gzlr e e or-
sinzubringen. Moglichen unterschiedlichen Setzungen ist bel de_r :tl.\:'s userv r.?rkommen
bindungen der Kanalsegmente Rechnung zu tragen. Wegen SCI'!IC az :
. kann bereichsweise ein Abpumpen aus den Baugruben erforderlich werden.

indwasser, Versickerung:

um Zeitpunkt der Untersuchung wurde punktuell in einer Kleinrammbohrung wenig er-
giebiges Schichtwasser festgestelit.

Das Hauptgrundwasserstockwerk liegt im Tertiér der Obg_ran Sﬁr&was:ermolasse (OSM)
bei ca. 435 m i.NN und somit mindestens 11 m unter Geléindeoberkante.

i & i i ichen bzw. Tiefenlagen mit
ine Versickerung von Niederschlagswassern ist nur in Bereic : ¢
g:anneden undloder'Kiesen moglich, nicht aber in den aufgesthossanen bindigen Bdden.

In n aufgeschlossenen Auffiillungen wurden keine relevanten Schadstoffgehalte

Fiir die ErschlieBungsstrafe ist ein frostsicherer Oberbau mit einer Mindestdicke von;

en mittels verdichtungswilligem, lagenweise verdichtet eingebautem Material umj

i & (i i i des BBodSchG ist nicht zu
iasen. Eine Gefihrdung von Schutzgiitern im Sinne . 2u
g::tc‘:?ge:r:.e sFi.ir Auffiillungen sind die entSpre?(Ii\endten ab:wae|:miert?:taefg:g::n\g’:;brz':r

svorschriften zu beachten und im Vorfeld entspreche . "
g‘:l:?aration erforderlich. Der humose Oberboden muss In seiner Funktion erhalten blei

ben (Mutterbodenschutz), sofern er frei von anthropogenen Beimengungen ist.
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1. Sachstand, Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf den Grundstiicken mit den Flurnummern 224, 493, 493/2, 494, 495 und 497 sidlich des
lmrieder Kirchwegs in immUinster ist die Erschlielung eines neuen Baugebietes gepiant. Ein-
zelheiten zur geplanten Bebauung bzw. Erschlieung lagen zum Zeitpunkt der Untersuchung
nicht vor.

Mit der vorliegenden Untersuchung sollte der Baugrund fur ErschlieRungsmafinahmen (Kanal,
Straften) orientierend erkundet und in einer gutachterlichen Stellungnahme interpretiert werden,
insbesondere hinsichtlich der erforderlichen GrindungsmaRnahmen, der Frostsicherhsit und
der hydrogeologischen Situation. Eine dariiber hinaus gehende Beurteilung des Baugrunds
hinsichtlich geplanter Gebdude war nicht Auftragégegenétand und muss aufgrund der
Kleinriumig wechselnden geologischen Verhiltnisse jeweils gesondert durchgefiihrt

werden.

Fir die Béden waren alle nétigen Eckdaten zu erarbeiten und anzugeben (Bodenklassifikation,
Bodenarten, Bodenklassen, Griindungsvorschiége). Die Angabe der Bodenklassen erfolgt gem.
DIN 18300 (2012-09). Die Angabe von Homogenbereichen ist im Rahmen einer otientierenden
Baugrunduntersuchung nicht valide oder verbindlich mdglich, da sie gewerkspezifisch und ent-
sprechend der einzusetzenden Baugerdte einzuschétzen sind. Dies ist bei einer
nitialerkundung nicht realisierbar und ist bei Bedarf Thema weiterer Untersuchungen sowie im
Fortschritt der Planung kostenwirksam fortzuschreiben. Die Angabe von Homogenbereichen er-
folgt demnach nur orientierend und unverbindiich.

Im Falle des Antreffens auffilliger Béden waren diese einer orientierenden Altlastenbewertung
auf Grundlage chemischer Untersuchungen zu unterziehen und entsprechende entsorgungs-

technische Minweise zu erarbeiten.

Am 07.12.2018 wurde die EFUTEC GmbH auf Grundlage des Angebotes vom 31.10.2018 mit

der Durchfiihrung der entsprechenden Untersuchung beauftragt.

Das vorliegende orientierende Gutachten enthalt die zusammenfassende Darstellung der Unter-
suchungsergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fur die Planung und Durchflhrung der
Baumafnahme, soweit dies aus den bereitgesteliten Informationen und den durchgefihrten
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Mafnahmen maglich war. In den Anlagen finden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten,
die Aufschlussdokumentationen sowie die Priifberichte zu den chemischen Untersuchungen.

2. Verwendste Unterlagen

Fiir die Erstellung des Gutachtens standen uns neben den einschlagigen Normungen und Re-’

gelwerken insbesondere folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1] Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strallen-
bau - ZTV E-StB 17, Fassung von 2017

[2] Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen - RStO 12

[3] Bundes - Bodenschutzgesetz (BBodSchG Marz 1998)

[4] Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV Juli 1999)

[5] Verwaltungsvorschrift zum Bayerischen Bodenschutzgesetz (BayBodSchvwV Juli 2000)

[6] LfU-Merkblatt Alttasten 1 (Sept. 2002)

[7]1 LfU-Merkblatt Altlasten 2 (Sept. 2009)

[8] Lfw-Merkblatt Nr. 3.8/1 (Okt. 2001}

[9] LfW-Merkblatt Nr. 3.8/4 (Nov. 2017)

[10] LfW-Merkblatt Nr. 3.8/5 (April 2017)

[11] LfW-Merkblatt Nr. 3.8/6 (Feb. 2010)

[12] Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA M20, Nov. 2003)

[13] Anforderungen an die Verfilllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Leitfaden zu
den Eckpunkten (Dez. 2005) - ,Eckpunktepapier”

[14] Lfw-Merkbiatt Nr. 3.4/1 (Mai 2017)

[15] Geologische Karte von Bayern im MaRstab 1:500.000, Miinchen 1981

[16] Geol. Ubersichtskarte im MaRstab 1:200.000, Blatt Miinchen CC 7934, Hannover 1991

[17] Hydrogeologische Karte im MaRstab 1:100.000, Umweltatlas Bayern

[18] Diverse Spartenpléane

[19] Luftbildauswertung zur Einschatzung von Kampfmittelbelastungen; Rieder Feld Gemeinde
limmunster: PD Bohr- und Sondierges. mbH, 09.01.2019
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3. Umfeld, Hydrogeologie und Geologie

Das Untersuchungsareal liegt am siidwestlichen Ortsrand dér Gemeinde limminster, sudlich
des limrieder Kirchwegs. Das landwirtschaftlich genutzte Gelande (Wiese und Acker) fallt nach
Norden von ca. 471,5 m (.NN nach Siden bis ca. 446 m {.NN ab und wird im Osten von
Grundstiicken mit Wohnbebéuung des Tannenwegs begrenzt. Westlich und sudlich grenzen

landwirtschaftlich genutzte Flachen an.

Geomorphologisch gesehen liegt das Untersuchungsareal im Tertiarhtigelland im Bereich des
Donau-Isar-Hiigetlandes im Einflussbereich lim, die ca. 250 m dstlich verlauft. Nach [16] war im
Untersuchungsgebiet mit miozanen Sedimenten (ndrdliche Vollschotterabfolge) der z.T. kiesfih-
renden und z.T schiuffigen Oberen SiiRwassermolasse (OSM} zu rechnen. Im néheren Umfeld
wurden auch LoR- und Hanglehme kartiert, die auch hier aufgrund der Hanglage stellenweise

zu erwarten waren. Tiefere geologische Einheiten wurden nicht erbohrt.

Das oberste Grundwasserstockwerk liegt in den Kiesen und Schottern mit Schluffeinlagen der
tertidren OSM. Gemaft [17] liegt der mittlere Grundwasserstand bei ca. 435 m (.NN und somit
im Siiden ca. 36 m unter Gelandeoberkante (UGOK) und im Norden bei ca. 11 m uGOK.

Angaben zum Grundwasser konnten aus den direkten Aufschliissen nur bedingt abgeleitet wer-

den. Naheres hierzu unter Pkt. 5.

4. Durchgefiihrte MaBnahmen

Im.PrUfbericht befinden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten, die Probenahmedoku-
mentation, Bohrprofile und  Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen, die
Rammdiagramme/-listen der schweren Rammsondierungen sowie die Ergebnisse der chemi-

schen und bodenphysikalischen Laboruntersuchungen.
41 Feldarbeiten

Die Feldarbeiten fanden am 12.02.2019 (Kleinrammbohrungen). und am 20.02.2019 (schwere
Rammsondierungen) durch die Diplom-Geologen Georg Friedrichl und Konstantin Locherer

statt. Bei den Vor-Ort-Arbeiten kam es zu gelegentlichem Schneefall und es war kuhl.
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Zur Erkundung des Baugrunds (Schichtaufbau, Grund-/Schichtwasserwasserstand) wurden 5
Kleinrammbohrungen (KRB DN 60 mm) bis maximal 5,0 m unter Geléndeoberkante (u.GOK)
abgeteuft. Zur Ermittiung der Lagerungsdichte wurden 4 schwere Rammsondierungen (DPH
nach DIN EN ISO 22476-2) bis in Tiefen von maximal 5,0 m u.GOK durchgeftihrt. Siehe dazu
nachfolgende Tabelle 1. |

Aufschlussnum-  |Ansatzhéhe [Endteufe Aufschluss- UK tragféhige Kote *
mer / m}G.NN  [[m]i.NN  |strecke Auffiflung  ([m] i.NN
{Erkundungsart) fm] u.GOK_|[m] ii.NN .

[RL-1 (KRB) 448,93 443,03 . 5,0 447,83 k.A.

IRL-2 (KRB) 454,09 450,09 4,0 - k.A.

IRL-3 (KRB) 462,70 458,70 4,0 \ - k.A

IRL-4 (KRB} 470,31 466,31 4,0 - KA.

IRLS (KRB) 467,02 483,02 4,0 - ‘ k.A
DPH-1 448,93 443,93 50 kA 444,83
DPH-3 462,70 457,70 5,0 KA. 458,80
DPH-4 470,31 465,31 5,0 k.A. tocker/weich bis ET
DPH-5 467,02 462,02 50 k.A. 463,62

k.A. = keine Angabe méglich / *: OK mind. mitteldichte Lagerung / ET = Endtiefe Bohrung

Tabelle 1: Ansatzhdhen / Endteufen / Aufschlussstrecke / Unterkante Auffiiliung /
tragfihige Koten

Die Wahl der Aufschlusspunkte erfolgte unter dem Gesichtspunkt einer gleichmaéfiigen Vertei-
lung der Aufschliisse Gber den zu gesamten Bereich unter Beriicksichtigung maglicher
zukiinftiger Zufahrten von dem lImrieder Kirchweg im Norden und dem Tannenweg im Sidwes-

ten.

Alle Aufschlusspunkte wurden vom Bohrteam nach Lage und Hohe eingemessén. Die Héhen-
einmessung bezieht sich auf den Kanaldeckel in der Straftenmitte des Pappelwegs auf Hohe
der Hausnummer 14 (471,38 m (.NN Deckelhdhe). Es ist zu beachten, dass lediglich die Soh-
lenhéhe als absolut zuverldssig eingestuft werden kann. Ein amtlicher Hohenfestpunkt stand

zum Untersuchungszeitpunkt nicht zur Verfiigung.

Aus den direkten Aufschiissen (KRB) wurden insgesamt 18 Bodeneinzelproben sowie eine Bo-
denmischprobe entnommen. Die organoleptische Ansprache der Bodenproben sowie eine
geologische Einstufung zur Darstellung des Schichtenaufbaues erfolgten vor Ort. Die Anspra-
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che der Proben erfolgte zum Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN
EN 1SO 14688-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 18300 (2012) und DIN 18301 (2012). Aus anwen-
dungspraktischen Griinden fanden die DIN 18300 (2012) und 18301 (2012) noch Anwendung.
Homogenbereiche im Sinne der DIN 18300 von 2015 werden im Rahmen dieser Stellungnahme
nur unverbindlich dargestelit (s. Tab. 3 auf Seite 15), da diese gewerksspezifisch zu definieren
sind, was den Untersuchungsaufwand einer orientierenden Baugrunderkundung deutlich uber-
steigen wiirde, zumal dezidierte Plangrundlagen der einzelnen Gewerke vorliegen missten. Die
in den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen verzeichneten Einstufungen beruhen auf den
Feldversuchen, woraus Abweichungen zu bodenphysikalischen Laborversuchen resultieren
kénnen. Die Aussagen zu Konsistenz und Plastizitét der Bdden beruhen auf den Feldversuchen
gem. DIN EN (SO 14688-1. Die in den Bohrprofilen / Schichtenverzeichnissen der direkten Auf-
schliisse angegebenen Lagerungs-dichten sind subjektive Angaben, z.B. anhand Qes
Bohrwiderstandes, woraus sich Abweich-ungen zu den aussagerelevanten Ergebnissen der

Rammsondierungen ergeben kinnen.

4.2, lLaborarbeiten

Baugrund:

Um eine erste Orientierung fiir die Ausflhrung von Niederschlagwasserversickerungsanlagen
(Muiden, Rigolen 0.4.) zu ermdglichen, wurden 2 Mischproben der anstehenden Sand-Kies-
Gemische aus der wasserungesattigten Zone dem geotechnischen Labor Crystal Geotechnik in

Utting am Ammersee zur bodenphysikalischen Untersuchung ibergeben:

— ILR-MP 1/3-2+4/2+5/1: Mischprobe aus ILR-1/3-2, IRL-4/2 und IRL-5/1
— ILR-MP 2/3+3/2+4/3: Mischprobe aus ILR-2/3, IRL-3/2 und IRL-4/3

Altlasten:

Um moégliche Schadstoffbelastungen der auf der Flache angetroffenen Qberbéden und Umlage-
rungen/Auffiillungen mit erkennbaren anthropogenen Einflissen zu erfassen, wurden nach
Riicksprache mit dem Auftraggeber eine Mischprobe des Oberbodens und 2 Einzelproben aus
den Kieinrammbohrungen zur chemischen Untersuchung an das akkreditierte Labor Dr. Graner
& Partner GmbH in Miinchen-Lochhausen (ibergeben. Folgende Proben wurden dabei unter-

sucht;
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ILR-MP/OF: im Gelénde gebildete Mischprobe aus Oberboden KRB-2, -3, -4 und -5
ILR-1/1: Einzelprobe aus Aufflilung mit deutlichen Fremdbestandteilen (Ziegel ca. 15 Vol.-%})
ILR-1/2: Einzelprobe aus Auffiillung mit Fremdbestandteilen (Kohle, Ziegel < 1 Vol.-%})

Die Mischprobe und die Einzelproben wurden in der abgesiebten Feinfraktion < 2 mm auf die

Parameter des sogenannten Eckpuntepapiers im Feststoff und im Eluat untersucht.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen werden unter Pkt. 10 bewertet.

5. Grundwasserverhiltnisse, Versickerung

Bei den durchgefiihrten Aufschlussmafinahmen konnten aufgrund mangelnder Standfestigkeit
der Bohrlcher Aussagen zur Wasserfihrung der Bodenschichten nur indirekt uber die entnom-

" menen Bohrkerne gemacht werden. Dabei wurde nur in IRL-5 Schichtwasser in ca. 2 m Tiefe
uGOK (entspricht ca. 465 m (1. NN) festgestellt:

Nach [17] liegt das obere Hauptgrundwasserstockwerk im Tertidr der Oberen Siiwassermolas-
se bei ca. 435 m (.NN. Die ergibt einen Grundwasserflurabstand von ca. 11 m im Norden {nahe
limrieder Kirchweg) und ca. 36 m uGOK im Siden (nahe Pappelweg). Offizielle Angaben zum
mittleren héchsten Grundwasserstand (MGHW) und héchsten Grundwasserstand (HGW) fir
das tertidre Grundwasser lagen zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Stellungnahme nicht vor,

sind aber auch bei dem hohen Grundwasserflurabstand entbehrlich.

Aufgrund des groRen Grundwasserflurabstandes ist nicht mit Wasserhaltungsmafnahmen in
der Bauphase zu rechnen. Bei Niederschidgen wahrend der Bauphase muss Tagwasser
gegebenenfalls gesammelt und aus der Baugrube abgepumpt werden. Gleiches gilt fur

eventuell anfallendes Schichtwasser/Hangwasser.

Der anstehende Oberboden und die Schichten mit bindigen Eigenschaften (Schiuffe, stark
schiuffige Sande) der OSM sind nicht versickerungsfahig. Die teilweise darunter anstehenden

Kiese und Sande sind grundsatzlich zur Versickerung geeignet.
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Um die Versickerungsfahigkeit bzw. Durchidssigkeit der anstehenden Bodenschichten zu
ermitteln, wurden an 2 Proben der Durchlassigkeitsbeiwert mittels Naherungsverfahren aus

KorngréRenverteitungen bestimmt.

. OSM-Sand-Kies-Gemisch: IRL-MP 1/3-2+4/245/1: 5.0 x 10* m/s (nach Hazen)
» OSM-Sand: IRL-MP 2/3+3/2+4/3: 5,4 x 10° m/s (nach Seiler)

Die ermittelten Werte fiir die Sande und Sand-Kies-Gemische mit geringen Schiuffanteilen
bieten geeignete Voraussetzungen zur Versickerung (Versickerung moglich zwischen 1 x 107
mis und 1 x 10° m/s). Die wasserdurchldssigen Bereiche sind gemafd den durchgefihrten
Untersuchungen nicht Gber gréRere Bereiche einheitlich ausgebildet oder durchhaltend. Z.T.
sind bindige und sehr gering wasserdurchlassige Boden unter den zur Versickerung geeigneten
Bodenschichten vorhanden. Bei der Ausfihrung sind daher Bereiche mit hoheren
Feinkornanteilen (anstehende Schluffe, Schiufflinsen) zu berticksichtigen. Dies gilt besonders
fr die Ausfiihrung der Keller. Sollten Schichten mit bindigen Eigenschaften (Schluffe, Mergel,
stark schiuffige Sande) an der Griindungssohle der Keller anstehen, so ist hier mit
aufstauendem Sickerwasser zu rechnen. Je nach Bauausfilhrung sind dann eine Abdichtung
der Keller bzw. Dranageeinrichtungen vorzusehen. Die Hanglage mit einem durchschnittlichen
Gefille von ca. 13 % ist dabei stets hinsichtlich abflieRenden Oberflachenwassers zu

berlicksichtigen.

6. Baugrundverhaitnisse
6.1 Allgemeines

Die durchgefihrten Felderkundungen haben den lokal zu erwartenden natirlichen Bodenaufbau
bestatigt. Unter 0,1 bis 0,6 m u.GOK reichendem Oberboden wurden schwach schluffige Sande
mit Kiesanteilen (KRB-1, -4, -5) und schiuffige Mittelsande (KRB-2 und -3) mit Machtigkeiten
von maximal 3,7 m aufgeschlossen. Die kiesigen Sande werden stellenweise untertagert von
bindigen Sedimenten der Oberen Siikwassermolasse (Schiuffe). Aufgrund des starken Gefalles
des Gelidndes wurden bereichsweise auch Hanglehm und/oder umgelagerter Loflehm doku-

mentiert.
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6.2 Schichtenfolge und Eigenschaften der Schichten
« Auffiillungen (Homogenbereich A)

Nur in ILR-1 wurde eine 1,1 méchtige inhomogene Auffiiilung aus braunem, schwach humo-
sem, schiuffigem Sand mit Kiesanteilen erbohrt. Diese Auffiillung enthatt in den obersten 10 cm
Ziegelreste (ca. 15 Vol.-%), die vermutlich zur besseren Befahrbarkeit der Wiese aufgebracht
wurden. Darunter nehmen die Fremdbeimengungen in Form von Ziegelbruchstlicken und Koh-
leresten (je < 1 Vol.-%) deutlich ab. Die Auffullung ist von lockerer Lagerung, entspricht den
Bodengruppen SU und SU* gem DIN 18196 und ist als sehr frostempfindlich einzustufen (Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 17). Sie ist nach DIN 18300 (2012) der Bodenklasse
3, nach DIN 18301 (2012) der Bodenklasse BN 1 zuzuordnen. Sie ist zur Lastabtragung und

auch zur Hinterflllung in nicht lastabiragenden Bereichen ungeeignet.

» Humoser Oberboden (Homogenbereiche O)

Mit Ausnahme von KRB IRL-1 wurde in allen Bohrungen als oberste Schicht durchwurzelter
Oberboden mit Machtigkeiten zwischen 0,1 und 0,6 m aufgeschlossen. Der Oberboden lag als
brauner, humoser, schluffiger Sand vor und entspricht der Bodengruppe OH gem. DIN 18196.
Er ist locker gelagert und als mittel frostempﬁhdiich einzustufen (Frostempfindlichkeitskiasse F2
nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 (2012) ist der Oberboden der Bodenklasse 1, nach DIN
18301 (2012) der Bodenklasse BO 1 zuzuordnen. Er ist zur Lastabtragung und auch zur Hinter-

fullung in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet.

« Hanglehm (Homogenbereich B}

In den Aufschilissen IRL-2, -3 und -5 wurde unter dem Oberboden Hanglehm mit Machtigkeiten
zwischen 0,3 m (IRL-5) und maximal 1,2 m (IRL-2) erbohrt. Der Hanglehm liegt als brauner,
sandiger Schiuff bis stark schiuffiger Sand mit einzeinen Kieseln vor. Hierbei handelt es sich um
inhomogene gravitativ umgelagerte Sedimente, die neben Decklehmen und Oberboden auch
noch Reste der ehemaligen Lébedeckung enthalten. Der Hanglehm ist locker gelagert bzw.
bei bindiger Auspragung von weicher Konsistenz {maximal steif). Er ist den Bodengruppen SU*
und UL gem. DIN 18196 zugehdrig und ist als sehr frostempfindlich einzustufen (Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 17). Er ist nach DIN 18300 (2012) der Bodenklasse 4, nach

DIN 18301 (2012) der Bodenklasse BB 2 zuzuordnen.
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Der Hanglehm ist zur Lastabtragung und auch zur Hinterflllung in nicht lastabtragenden Berei-

chen ungeeignet.

¢ Sedimente der Oberen Siilwassermolasse {Homogenbereiche C1, C2, C3)

H bereich C1. kiesiae Sand

Die Sande liegen hauptsichlich als braune bis graubraune, schwach schiuffige und schwach
kiesige Sande sowie bereichsweise als schluffiges Sand-Kies-Gemisch in Uberwiegend lockerer
Lagerung vor. Sie sind teilweise Schichtwasser flihrend, Uberwiegend der Bodengruppe SU
gem. DIN 18196 zugehdrig und éls gering bis mittel frostempfindlich einzustufen (Frostempfind-
lichkeitsklasse F2 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 (2012) sind die Sande der
Bodenklasse 3, nach DIN 18301 (2012) der Bodenklasse BN 1 zuzuordnen. Sie sind zur Last-
abtragung ungeeignet bzw. bei héherem Kiesanteil bedingt gesignet. '

H nbereich C2, s i

Diese Sedimente liegen als hellbraune bis braune, schwach schluffige bis stark schluffige San-
de in lockerer Lagerung vor. Die Ubergange von Sand mit wenig bis starken Schiuffanteilen sind
dabei flieRend und sehr kleinrdumig, womit eine genaue Trennung nach sensorischen Merkma-
len bel Aushubarbeiten nur begrenzt méglich sein wird. Die Sande sind in Abhangigkeit ihres
Feinkornanteils den Bodengruppen SU*, SU und SE gem. DIN 18196 zugehtrig und als stark
frostempfindlich (SU*), gering bis mittel (SU) bzw. nicht frostempfindlich (SE) einzustufen (Frost-
empfindlichkeitsklassen F3, F2 bzw, F1 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 {2012) sind sie
den Bodenklassen 3 bzw. 4, nach DIN 18301 (2012) den Bodenklassen BN 1 bzw. BN 2 zuzu-
ordnen. Die gaotedhnischen Eigenschaften der schiuffigen Sande sind direkt abhéngig vom
Feinkornanteil. In der schiufigen und stark schluffigen Ausprégung sind sie auch zur Hinterfli-
lung in nicht lastabtragenden Bersichen ungeeignet. Die schwach schiuffigen Sande sind bei
mitteldichter Lagerung in situ zur Lastabtragung geeignet, nach Ausbau allerdings vor Ort nicht
verwendungsféhig (nicht nachverdichtbar). Wir empfehlen daher eine Wiederverwendung nur in

nicht lastabtragenden Bereichen.
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Homogenbereich C3, Schluff/Mergel

Die Feinsedimente der OSM wurden in IRL-1 und -5 als unterste Bodenschicht aufgeschlossen
und lagen als oliver, feinsandiger und toniger Schiuff mit Kalkkonkretionen vor, mit grungrauer,
feinsandigersr Zwischenlage in IRL-1. Ihre Konsistenz ist in Abhangigkeit der Tiefe und des
Tonanteils weich bis halbfest und sie sind zusammenfassend der Bodengruppe TM gem. DIN
18196 zuzuordnen. Sie sind als sehr frostempfindlich (TM) einzustufen (Frostempfindlichkeits-
klassen F3 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 (2012) sind sie der Bodenklasse 4, nach DIN
18301 (2012) in Abhéngigkeit der Konsistenz der Bodenklasse BB2 (weich) bis BB 3 (steif-halb-
fest) zuzuordnen. Sie sind in natlrlicher Lagerung bei Vorliegen mindestens steifer Konsistenz

zur Lastabtragung bedingt geeignet.

6.3 Rammsondierungen

Zur Bestimmung der Lagerungsdichten und zur Erkundung des Ramm- und Bohrverhaltens
wurden 4 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN 1SO 22476-2 abge-
teuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe Uber die gesamte Sondierstrecke ein
interpretierbares Maf der Lagerungsdichte dar. Ebenso kénnen Riickschlisse auf mdgliche
Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte und die Bemessungswerte des Sohlwiderstands gezo-
gen werden. Mit den durchgeflhrten Rammsondierungen wurde die Aufnahme der direkten

Bodenaufschilisse weitgehend bestétigt.

Im Tiefenbereich des humosen Oberbodens (humoser schiuffiger Sand) liegen die Nio-
Schlagzahlen nahe der Gelandeoberfiache bei 1 bis 2, was einer lockeren Lagerung entspricht.
Fir die darunter lagernden Sande wurden Nso-Schlagzahlen von 1 bis max. 13 ermittelt, was
einer Uberwiegend lockeren bis beginnend mitteldichten (Nio >14) Lagerung entspricht. Nur
wenige sandige Horizonte (in KRB IRL-3) erreichen fast mitteldichte Lagerung mit Werten

knapp unter 14.

In den zuunterst liegenden Schiuffen steigen mit zunehmender Tiefe die Nio-Schiagzahlen der
schweren Rammsonde auf Werte von 3 bis max. 12 an, worgus fir die Schiuffe eine meist
weiche (Nq <8) bis steife Konsistenz (Nyo >8), mit zunehmender Tiefe auch eine beginnende

halbfeste Konsistenz (N1 >14) abgeleitet werden kann.
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7. Bodenklassifizlerung und Bodenkennwerte

In den nachstehenden Tabellen 2 bis 4 sind die fir die aufgeschlossenen Boden charakterisie-
renden Beschreibungen, die anzunehmenden Bodenkennwerte fir erdstatische Berechnungen
und die Bodenklassifizierung nach DIN 14688-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 18301 (2012) und
DIN 18300 (2012), die (orientierenden) Homogenbereiche, die Frostempfindlichkeitsklassen
und die gréften Schichtdicken angegeben. Die angegebenen Bodenparameter und Kennwerte
beruhen auf den Felderkundungen und den bodenphysikalischén Laborversuchen der vorlie-
genden Untersuchungsergebnisse sowie auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden. Sie
beziehen sich auf die aufgeschiossenen Bodenschichten im ungestorten Zustand. Durch Sto-
rungen, wie z.B. Auflockerungen, kénnen sich die angegebenen Parameter erheblich
reduzieren. In kritischen Lastfillen oder Einzelabschnitten des Bauvorhabens sollten, soweit in
der Tabelle fir die einzelnen Kennwerte Spannen angegeben worden sind, immer die jeweils
ungUnstigsten Angaben herangezogen werden. Fir aufgefilite bzw. anthropogen stark beein-
flusste Béden konnen in den Tabellen 3 und 4 keine belastbaren Werte angegeben werden, sie

stehen daher in Klammern.

| Geologische Bodenart nach DIN 14688-1 Gréfkte erbohrte | Lagerung *)
Schichtbezeichnung Schichtdicke [m]] Konsistenz *}
Auffiillung schwach humoser, schiuffiger 1.1 locker
' Sand

humoser Oberboden | humoser, sandiger Schiuff 0,6 locker
Hanglehm sandiger Schiuff bis 1,2 weich

stark schiuffiger Sand locker
OosM schwach schiuffiger und schwach 3,7 locker
kiesige Sande kiesiger bis kiesiger Sand
OSM schwach schiuffiger bis 31 locker-mitteldicht
schluffige Sande schiuffiger Sand .
OSM Feinsedimente | sandiger, toniger Schiuff 1,6 weich-steif
Schluff

* nach den Ergabnissen der schweren Rammsondierungen sowla den Feldversuchen gem. DIN 14688-1

Tabelle2: Geologische Merkmale der angetroffenen Béden
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Geologische Bodenart nach [Bodengruppe [Kiassifikation |[Klassifikation Frostempf.klasse
Schichtbezeichnung |DIN 4023 n. DIN 18196 In. DIN 18300 |n. DIN 18301 |n. ZTVE-StB 17
Auffiitlung A: S u-u*,g’,h’ (8U-8UM) (3)/ A" (BN 1) F3
humoser Oberboden |U,s,h OH 1707 BO1 F3
Hanglehm U fs-fS,u*,g’ UL-SU* 4/B9 BB 2 F3

‘ OSM S.g’-g,u’ suU 3/Cc1m BN 1 F2
kiesige Sande
OSM f-mS-S,u’-u* SE-suU* 3-4/C27 BN 1-BN 2 F1-F3
schiuffige Sande '
OSM Feinsedimente (U tfs’ ™ 4/C3 BB 2 F3
Schiuff

*): Angabe von Homogenbereichen nur orlentierend und unverbindlich

Tabelle 3: Einstufung der angetroffenen Biden nach bodenmechanischen Merkmalen

Geologische Wichte des  [Wichte des Wichte des |[Reibungs- Koh-  |Steife-
Schichtbezeichnung lerdfeuchten |wassergeséttig- Bodens winkel sion modul

Bodens ten Bodens unter_

, Afjftneb . ¢ CalE.

v [kN/m?] ve[kN/m3y |7 RNME] e (kN/m2] [[MN/m?]
Auffiillung (16,5-17) (19-19,5) (9-9,5) (30) (2-5) 1-5
Oberboden 165 | 19 9 27530 | 25 | 35
Hanglehm 17,5-18,8 19-20 9-10 22,5-27,5 3-5 310
OSM 17-19 19,5-21 9,5-11 30-32,6 - 5-30
kiesige Sande
osm 17-19 19,5-21 9,6-11 30-32,5 0-3 5-30
schluffige Sande
OSM Felnsedimente | 4155495 18,5-19,5 8,5-9,5 17,5 - 5-15 3-40
Schluff

Tabelle 4: Bodenkennwerte (Erfahrungswerte) der angetroffenen Béden gem. DIN 1055 (11/2010)
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8. Folgerungen
8.1. fiir die Erschliefungsstralie

Die Erschlieungsstrae wird nach Tabelle 2 der RStO 12 (mdgliche Belastungskiassen fur die
typischen Entwurfssituationen nach dem RASt) als Quartierstralte eingestuft, woflir die Belas-
tungsklassen Bk1,0 bis Bk3,2 vorzusehen sind. |

Unabhangig von der erforderlichen Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus sind der Oberbo-
den und die Auffiillung bis auf die unterlagernden Sedimente (Sande, Hanglehm) in jedem Fall

komplett separiert zu entfernen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ergibt sich aus der Frostempfindlichkeit des Bo-
dens gemaR ZTV E-StB 17 und der geografischen Lage hinsichtlich der Frosteinwirkungszonen.
Im vorliegenden Fall handelt es sich {iberwiegend um Boden der Frostempfindlichksitsklasse F3
in der Frosteinwirkungszone |l. Aus Tabelle 6 und unter Beriicksichtigung der Mehr- oder Min-
derdicken nach Tabelle 7 RstO12 ergibt sich somit eine Mindestdicke fiir den frostsicheren
Oberbau ( = Asphaltschichten + Frostschutzschicht) von 70 cm bei Bk1,0 bis Bk3,2. Berticksich-
tigt wurden hierbei der unginstige Klimaeinfluss (Nordhang + 5 cm) und die
Frosteinwirkungszone Il (+ 5 cm). Je nach Ausfiihrung der Tragschicht miissen die Tafein 1 bis
3 der RStO 12 beachtet werden. Das Planum unter der Frostschutzschicht muss dabei ein Evz-

Modul von 2 45 MN/m? aufweisen.

An der Unterkante des erforderlichen frostsicheren Oberbaus stehen teilweise bindiger Hang-
lehm (Schiuff) und Sande der OSM an. Die Schiuffe liegen hier in weicher Konsistenz vor und
die Sande sind locker gelagert, so dass das geforderte Verformungsmodul von 2 45 MN/m?
nicht zu erreichen sein diirfte (nicht nachverdichtbar). Um einen kostenintensiven Bodenaus-
tausch bis auf die unterlagernden tragféhigen Schichten (ca. 3-4 m u.GOK) zu vermeiden, kann
die Trag-/Frostschutzschicht um mind. 0,40 m verstérkt werden. Hierzu ist verdichtungswilliges
Material sorgfaltig verdichtet in den bindigen Untergrund einzuarbeiten. Voraussetzung hierfir
sind glnstige (trockene) Witterungsverhéltnisse. Alternativ kommt eine Verbesserung des
Untergrundes mittels einer Kombination aus Geogitter + -viies oder mittels Kalkstabilisierung in

Frage.
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Das Frostschutzmaterial (vergleichbar der Bodengruppe GW gem. DIN 18196) ist in min. 3 La-
gen a max. 20-25 cm einzubauen, wobei jede Lage sorgféltig zu verdichten ist. Fir die OK
frostsicherer Austauschkoffer ist ein Verdichtungsnachweis mittels statischen Lastplattendruck-
versuchen {(gemaf DIN 18124) zu erbringen. Zielwert ist ein Ev,-Modul 2 120 MN/m? bei einem
Verhiltniswert Evy/Ev, =< 2,5,

Hinweis: Soliten anstatt der statischen Lastplattendruckversuche die kostenglinstigeren dynami-
schen Druckversuche verwendet werden, ist das Verdichtungsziel aus unserer Sicht nicht

iiberpriifbar. Es sei denn, jeder 5. dynamische Versuch wird anhand eines statischen kalibriert.

8.2. fiir den Kanalbau

Zum Zeitpunkt der vorliegenden Untersuchung lagen dem UZ keine Angaben zur geplanten Tie-
fenlage der Kanalisation vor. Bei angenommenen Tiefen der Kanalsohlen von 2-3 m u.GOK
wiirden diese (iberwiegend in die fluviatilen Sedimente (Sand, Sand-Kies-Gemische) der OSM,
teilweise auch in bindige Bodenschichten {Schluffe der OSM, Hanglehm) einbinden.

Fur die Herstellung der Kanalbettung ist verdichtungswilliges, kornabgestuftes Material (z.B.
Sande oder stark sandige Kiese mit Groftkorn 20 mm), lagenweise verdichtet einzubauen. Um
eine Vermischung mit dem teilweise anstehenden bindigen Boden zu vermeiden, ist zwischen
anstehendem Boden und Kanalbettung ein Geotextil als Trennschicht groRzigig Uberlappend

(mindestens 40 cm) und streng nach Herstellervorschrift einzubauen.

Sofern die Kandle in Schichtwasser fihrenden Schichten liegen, ist fur die Auskofferung des

Bodens u.U. ein Kastenverbau mit Querdrainagen erforderlich.

Aufgrund der vorliegenden kleinrdumig wechselnden Baugrundverhdltnisse ist bei der Ausfih-
rung der Verbindungen zwischen den einzelnen Kanalsegmenten mit unterschiedlichen

Setzungen zu rechnen. Dem ist bau- oder erdbautechnisch entgegenzuwirken.

Bei Einschnitten auf der Bergseite in den Hang ist der entstehende Erddruck auf die hangseiti-

gen Bauteile zu bericksichtigen.

Papier aus heimischer Waldpfiege - chiorirei gebleicht



EFUTEC cmoH

Experten flir Umwelttechnik
GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘ ’
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme
Geaotechnischer Bericht: BV Rieder Feld, llmmiinster; Feb.-Mér, 2019 Seite 18 von 22 Seiten

9. Erginzende geotechnische Hinweise

Baugr

Grundsétzlich kann, sofern ausreichend Platz vorhanden ist, von erdbautechnischen Béschun-
gen ausgegangen werden, in den Sanden und bindigen Sedimenten jedoch nicht steiler als 45°.
Da sich die Bodenkennwerte bei Wasserzutritt und Entspannung deutlich verschlechtern kon-
nen, sind die Boschungen mittels Folie oder dergleichen vor Niederschlagswasserzutritt zu
schiitzen. Weiterhin sind hinsichtlich der Standsicherheit von Boschungen Verkehrs-, Stapel-

und Kranlasten zu beriicksichtigen.

apell .
Fir die Abtragung von Stapellasten (z.B. Kran) sind die oberen Bodenschichten nicht geeignet.
Sie sind als kompressibler Baugrund zu betrachten. Daher ist ein geeigneter Unterbau (z.B.

Kieskoffer oder Beton) vorzusehen.

Rammen:
in den aufgeschlossenen Béden kann von leichter bis mittlerer Rammung ausgegangen wer-

den. Bei Feinsedimenten der OSM mit halbfester Konsistenz auch von schwerer Rammung.

Hinterfillungskriterien
Grundsatzlich sind die Hinterfiillungskriterien der ZTVE StB 17 malgeblich und somit anzuwen-

den und zu beachten. Firr die Hinterfiillung gilt die Anforderung des 10%-Mindestquantil des
Verdichtungsgrades von De=100 %. Die ordnungsgemafe Verdichtung ist nachzuweisen. Wir
empfehlen hierfur statische Lastplattendruckversuche gem. DIN 18134 fiir die Oberflache (Ver-
dichtungszielwert fiir den Ev,-Modul =2 100 MN/m?# mit Verhaltniswert Evo/Evq £ 2,5 und schwere
Rammsondierungen gem. DIN EN 1SO 22476-2 fir die tieferen (>30 cm) Hinterfullungen (Nach-

weis einer mind. mitteldichten Lagerung: Ny 14).

Abbauhinweise:
Die erkundeten Béden sind relativ problemlos erdbautechnisch abbaubar und entsprechen den
Bodenklassen 1, 3 und 4 gemal DIN 18300 (2012). Die Homogenbereiche und Bodenklassen

gem. DIN 18301 finden sich zusétzlich in Tabelle 3.
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Wiederverwendbarkeit
Die Auffillung, der humose Oberboden, der Hanglehm und die schiuffigen Sande sind fiir Hin-

terfilllungen auch in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet. Der humose Oberboden
erfulit aber gemaR den Untersuchungsergebnissen die Bezeichnung ,Mutterboden” im Sinne
des § 202 des Baugesetzbuches (BauGB) und ist deshalb in nutzbarem Zustand zu erhalten
und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen. Bei einer Verwertung des humosen Qberbo-
dens auferhalb des geplanten Baugebiets ist dieser trotzdem labortechnisch zu Uberpriifen, um
eventuell vorhandene geogene Hintergrundbelastungen (hier vor allem Arsen) bewerten zu kén-

nen.

Die anstehenden Sand-Kies-Gemische sind in Abhangigkeit inres Feinkornanteils (nur GU!) zur
Hinterfullung auch in lastabtragenden Bereichen geeignet - sofern eine saubere und vermi-
schungsfreie Separierung von den Bereichen mit grofberem Feinkornanteil (SU-SU*)
gewiahrleistet werden kann. Ansonsten empfehlen wir daher eine Wiederverwendung nur zur

Hinterfiillung in nicht lastabtragenden Bereichen.

Die Feinsedimente der OSM sind zur Hinterfiillung auch in nicht lastabtragenden Bereichen un-

geeignet.

Sofern im Zuge der Baumalnahme verdéachtige Auffiillungen anfallen sind diese von der Bau-
stelle  abzutransportieren. Dabei sind  die entsprechenden  abfallwirtschaftlichen
Verbringungsvorschriften zu beachten und im Vorfeld entsprechende Untersuchungen zur De-

klaration erforderlich. Der Gutachter ist in diesem Fall hinzuziehen.
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10. Altlasten- und Entsorgungsaspekte

10.1 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der in den Bodenproben festgesteliten Konzentrationen bzw. Schadstoffgehalte
erfolgte durch Gegeniiberstellungen der Analysedaten mit den fiir die Bewertung heranzuzie-

henden Regelwerken.

Fiir eine Bewertung der Bodenanalysen hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch (direk-
ter Kontakt) gelten die im Anhang 2 der BBodSchV (nach § 8 Abs.1 Satz 2 Nr.1 und 2 des
Bundes-Bodenschutzgesetzes) genannten Prifwerte fUr die direkte Aufnahme von Schadstof-
fen (Tab. 1.4).

* Die Bewertung der Bodenanalysen hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Gewasser erfolgt
anhand der im LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 [8], Tab.1 (Hilfswerte zur Emissionsabschétzung bei Bo-
den- und Bodenluftbelastungen) genannten Hilfs- und Stufenwerte im Sinne der BBodSchV [4].
Dieses LfW-Merkbiatt stellt fiir die Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schédlichen Bo-
denveranderungen und von Gewésserverunreinigungen in  fachlicher Hinsicht die
Konkretisierung der Vorgaben des BBodSchG, der BBodSchV, des BayBodSchG und der Bay-
BodSchVwV fir den Wifkungspfad Boden-Gewasser in Bayern dar.

Eine unverbindliche abfallrechtliche Einschétzung orientiert sich an denl in Bayern bis zur Ein-
fihrung einer bundeseinheitichen  Regelung anzuwendenden  Grenzwerten  fir
Zuordnungsklassen gem. ,Tab.1: Zuordnungswerte Eluat fur Boden* und-,Tab. 2: Zuordnungs-
werte Feststoff fur Boden" im Eckpunktepapier (EPP) ,Leitfaden zur Verftllung von Gruben und
Briichen sowie Tagebauen" [13] Anhang 2 und 3 (Zuordnungswerte fur Nass- und Trockenver-
flllungen).

10.2 Untersuchungsergebnisse

Die Aufschlussergebnisse des stichpunktartig Uberpriiften Oberbodens waren hinsichtlich even-
tuell vorhandener schadstoffhaltiger Beimengungen durchgéngig unauffallig. Zur ersten
Einschatzung zur Wiederverwendbarkeit wurde eine Mischprobe auf das Parameterspektrum

nach [13] untersucht:
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JLR-MP/OF: im Gelénde gebildete Mischprobe aus Oberboden KRB-2, -3, -4 und -5

Um sicher beurteilen zu kénnen, ob die Auffillung in ILR-1, welche Beimengung an Ziegel-
bruchstiicken und Kohlereste (Hausbrand) aufwies, nicht doch schadstoffhaltig sind, wurden die

Proben der betreffenden Bodenschichten auf die Parameter gem. [13] untersucht.
Fiir die Untersuchungen wurden folgende Proben ausgewahit:

ILR-1/1: Einzelprobe aus Auffiillung mit deutlichen Fremdbestandteilen (Ziegel ca. 15 Vol.-%)
ILR-1/2: Einzelprobe aus Aufflllung mit Fremdbestandteilen (Kohle, Ziegel < 1 Vol.-%)

Die Beurteilung der Ergebnisse der chemische Analyse des Oberbodens hinsichtlich des Wir-
kungspfades Boden-Mensch fiir Wohngebiete ergab keine Prufwertiiberschreitungen. Der
humose Oberboden ist als schadstofffrei zu bewerten. Aufgrund dieser Bewertung erfllit er die
Bezeichnung ,Mutterboden” im Sinne des § 202 des Baugesetzbuches (BauGB) und ist deshalb
in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Verichtung oder Vergeudung zu schitzen. Vorzugs-

weise sollte er im Untersuchungsgebiet eine Wiederverwendung finden.

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Gewéasser gemal LFW-Merkblatt Nr. 3.8/1 [8} wurden
ebénfalls keine Hilfswert-Uberschreitungen fir die untersuchten Auffiillungen festgestellt. Eine

Gefahrdung von Schutzgiitern im Sinne des BBodSchG ist damit nicht zu besorgen.

Nach der abfallrechtlichen Bewertung gemanl EPP [13] ist die Auffillung wegen ihrer chemi-
schen Eigenschaften als Z 0-Material einzustufen. Aufgrund der Fremdbeimengungen an
Ziegelbruch ergibt sich zumindest fur die oberen 10 cm allerdings eine Zuordnung ais Z1.1-Ma-

terial. Diese Ergebnisse entbinden jedoch nicht von einer ordnungsgemalien

Deklarationsuntersuchung nach Aushub.
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11. Schlussbemerkung

Fir das projektierte Bauvorhaben ,Rieder Feld" in [Immiinster wurde ein geotechniécher Bericht
zur orientierenden Baugrunderkundung fir die Erschlieiungsstrale erstelit. Darin sind die
durch die Bodenaufschllisse und Felduntersuchungen festgestellten Baugrundverhaltnisse auf
dem Gelénde in geologischer und bodenmechanischer Hinsicht beschrieben. Es wurden die Bo-
denkenngréfen nach DIN 1055 dargestellt und Steifemoduli zugeordnet.

Verdachtsmomente hinsichtiich schadlicher Bodenverunreinigungen wurden durch Laborunter-
suchungen und umweltrechtliche Bewertungen Uberprift. Orientierende Aussagen hinsichtlich
der Altlasten wurden anhand dieser Untersuchungen getroffen.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Ersteliung des Gut-

achtens bekannten Planungsstand.

Bei den durchgefiihrten Gelandeuntersuchungen kann es sich naturgemaf nur um punktférmi-
ge Aufschiiisse handeln, wobei Abweichungen im fiachenhaften Anschnitt nicht auszuschliel’sen

sind.

Falls bei den Bauarbeiten von der Baugrunderkundung abweichende Bodenverhéltnisse festge-
stellt werden, ist der Baugrundgutachter zu versténdigen. Welterhin ist der Baugrundgutachter
zu benachrichtigen bzw. hinzuzuziehen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gutachten
oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Nicht erérterte bzw. von der Planung abweichen-
de Fragestellungen kénnen ggf. in einer ergdnzenden Stellungnahme nachgereicht werden.

Das Gutachten mit Prifbericht ist nur in seiner Gesamtheit glltig. Eine auszugsweise Weiterga-

be ist nicht zulédssig.
EFUTEC GmbH - Deutidorf, den 08.03.2019

Entwurf gezeichnet

Gerhard Feik (Dipl.-Geol.)
Sachverstandiger gem. §8 BBodSch@ - SG2
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EFUTEC GmbH Experten fir Umwelttechnik Kapellenstr. 8 85411 Hohenkammer
Geotechnik - Altlastenerkundung - Deponieiiberwachung - Abwassermessung - Gutachten

Projekt: BV Rieder Feld
[Imminster Auftraggeber:
Darstellung: Lage der Kleinrammbohrungen (KRB) und Gemeinde limmunster
schweren Rammsondierungen (DPH) Freisinger Strale 3
Bearbeiter: Georg Friedrich 85304 [Immdinster
MaRstab: ca.1:1.000 | Datum: 07.03.2019
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¥ Legende:
K (O  AnsatzpunktKRB

. AnsatzpunktDPH

Kartengrundlage WipflerPLAN:

Gemeinde limmunster
Bebauungsplan Nr.26 "Rieder Feld"

Geltungsbereich 1:1000

Wipflel" pLAN Proj.Nr. 3015.061 g

PAF August 18
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Deckblatt Probenahme
Titeldaten

Projektbezeichnung/Aniass: BV Rieder Feld / Baugrunduntersuchung

Ort: Flur-Nr. 224, 493, 493/2, 494, 495 und 497, 85304 limmiinster
Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 12.02.2019; 8:45 — 15:00 Uhrr

verantwortl. Probenehmer: Herr Friedrich

weitere Probenehmer: Herr Locherer
auferdem Anwesende: Herr Nowak, Herr Ostermeier, Frau Heim (WipflerPLAN)
Aufnahmesituation
Bewuchs od. Art d. Wiese (Osten), offene Ackerfliche (SW) und randlich Bilsche (NW)
Versiegelung:
Witterung gem. LfW-Schitissel am Tag der PN:  gelegtl. Nd., kiihl-kalt t\‘l;;r gelegtl. Nd., kithi
Reliefform: Nach N abfallender Hang
aktuelle Flachennutzung: Wiese, Acker
Probenahmeart und Umfang
Probenkdrzel: IRL- Probenahmeart: Boden
Beprobungspunkte: Kleinrammbohrungen: IRL-1, -2, -3, -4, -5
Anzahl Bodeneinzelproben: 16 Anzahl Bodenmischproben: 3 Anzahl Bausubstanzproben: -
Anzahl Bodenluftproben: - | Anzahl Wasserproben: - Anzahi Raumiuftproben: -
Probentransport und -libergabe

Konservierung gem. Beiblatt X | Kbhlung X | Lichtausschluss

X |Labor. Bodenphysik: Crystal Geotechnik, Utting; Chemie: Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausen

B;tt_u'"’Uhf- Dr. Graner: 12.02.2019; 18:00 Uhr; Crystal: 19.02.2019

Einlagerung der Rickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:
Bemerkungen

geprift 05/2015: Schieich

EFUTEC GmbH Tel. 08166/997979 Raiffeisenbank Erding HR Minchen Geschéftsfuhrer:
Experten fir Umwelttechnik Fax 08166/997980 BLZ 701 693 56 HRB-Nr. Gerhard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 01 72 / 927 66 83 Konto 10 630 30 101027

85411 Hohenkammer St.-Nr. 115/125/30151 Finananzamt Freising AQS B1/057/05
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Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Deckblatt Probenahme
Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass: BV Rieder Feld / Baugrunduntersuchung

Ort: Flur-Nr. 224, 493, 493/2, 494, 495 und 497, 85304 limm{inster

Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 20.02.2019; 9:30 — 15:00 Uhrr

verantwortl. Probenehmer: Herr Locherer

weitere Probenehmer: -

auflerdem Anwesende: -

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: Wiese (Osten), offene Ackerfiliche (SW) und randlich Biische (NW)

Witterung gem. LfW-Schliissel am Tag der PN: trocken, kihi Vortag:  trocken, kithl

Reliefform: Nach N abfallender Hang

aktuelle Flachennutzung: Wiese, Acker

Probenahmeart und Umfang

Probenk(rzel: DPH- Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkte: Schwere Rammsondlerungen: DPH-1, -3, -4, -§

Anzahl Bodeneinzelproben: - Anzahl Bodenmischproben: - Anzahl Bausubstanzproben: -
Anzahl Bodenluftproben: - Anzahl Wasserproben: - Anzahl Raumiuftproben: -
Probentransport und -libergabe

Konservierung gem. Beiblatt Kfiihlung Lichtausschluss

Labor:
Datum/Uhrzeit:
Einlagerung der Ricksteliproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:
Bemerkungen

A __—

geprift 05/20156: Schieich

EFUTEC GmbH Tel. 08166/997979 Raiffeisenbank Erding HR Miinchen Geschaftsfiihrer:
Experten fir Umwelttechnik Fax 08166/9979 80 BLZ 701 693 56 HRB-Nr. Gerhard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 01 72 / 927 66 83 Konto 10 630 30 101027

85411 Hohenkammer St.-Nr. 115/125/30151 Finananzamt Freising AQS B1/057/05
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Ort: BV Rieder Feld Ilmmiinster
Bohrung Nr.: ILR-1 Zeit:12.02.19-12.02.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... m
unter |b) Sonderpr.
An- Ergédnzende Bemerkung Wasserfiuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut n. Bohrxvorg.|Farbe Sonstiges inm
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. |h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Auffillung, Sand, humos, schluffig, erdfeucht |[IRL- 1/1 0.01
schwach kiesig -0.10
0.10|b) Ziegelreste < 1%5%, Einzeifund
Plastikrest
¢) locker d)l.z.b. e) dunkelbraun
) gyAuffillung{h) (8U) i)
a) Auffiillung, Sand,stark schluffig, erdfeucht |[IRL- 1/2 0.10
schwach kiesig -1.10
1.10|b) Kohlereste < 1%, Ziegelreste < 1%,
z.T. wenig humos
c) locker- d)l.-m.z.b. |e)dunkelbraun
mitteldicht
) glAufftllung|h) {(SU*) |1}
a) Sand, schwach kiesig, schwach erdfeucht |[IRL- 1 1.10
schluffig 1/3- -1.40
IRL- 2 1.40
3.10|b) glimmerhaltig 1/3- -3.10
c)locker- dirl.-m.z.b. |e)braun bis
mitteldicht hellbraun
£) g)0sM-sand jh) i)
a) Schluff, tonig,schwach feinsandig erdfeucht |IRL- 1/4 3.20
-4 .40
4.40|b) Kalkkonkretiocnen
c)steif dim.-s.z.b. |e)oliv
£) g) OSM-Mergel |h) TM i)
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Ort: BV Rieder Feld Ilmmunster
Bohrung Nr.: ILR-1 Zeit:12.02.19-12.02.18 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
[ 131
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemarkung Wagserfidhr
satz- Bohrwerksz.
punkt |c} Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Obliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a} Feinsand, schwach schluffig, schwach erdfeucht |[IRL- 1/5 4,40
tonig -4.80
4.80|b) stark glimmerhaltig
c) locker- dim.z.b. e)gringrau
mitteldicht
£) g) OSM-Sand h) sU i)
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig erdfeucht
5.00|b) Kalkkonkretionen
E.T.|c)steif- dim.-s.2.b. |eloliv-beige
halbfest
) g) OSM-Mergel |h) TM i)




Qrt: BV Rieder Feld IlmmUnster
Bohrung Nr.: IRL-2 Zeit:12.02.19-12.02.19 Blatt Nr. 1
aj Entnommene
Big Benennung und Beschreibung der Schicht |RBemerkung. Proben
m
unter |k} Scnderpr.
An- Erganzende Remerkung Wassexrflhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c} Beschaff.|d) Beschaff.|e} Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f} Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a} Sand, schluffig, humos erdfeucht |[IRL- 0.01
MP/OF ~0.30
0.30|b) einzelne Kiese, durchwurzelt
c) locker dil.z.b. e) dunkelbraun
f)Mutter- g)Oberboden |h}OH i)
boden
a) Feinsand, stark schluffig bis Schluff|erdfeucht |IRL- 2/1 0.30
stark feinsandig -1.50
1.50!b)
c)locker, d)l.z.b. e)braun
steif
£) g)LéBlehm h)8U*-UL |1}
a) Feingand, schluffig erdfeucht |IRL- 2/2 1.50
-3.30
3.30|h)
c) locker- d}il.-m.z.b. |e)oliv
mitteldicht
£) g)0SM-Sand |h)SU i)
a) Fein- bis Mittelsand erdfeucht |IRL- 2/3 3.30
-4.00
4.00|b)
E. cidicht, dis.z.b. e) braungrau
mitteldicht
f) g) OSM-Sand h)sE i)




Ort: BV Rieder Feld Ilmmunster

Bohrung Nr.: ILR-3 Zeit:12.02.15-12.02.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
.. I
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfidhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut |n. RBohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£} Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Sand, humos, schluffig erdfeucht |IRL- 0.01
MP/QF -0.30
0.30|b) einzelne Kiese, durchwurzelt
¢) locker d)l.z.b. e) dunkelbraun
f)Mutter- g)Oberboden |h)0OH i)
boden
a) Sand,stark schluffig,schwach kiesig |erdfeucht
bis Schluff, stark sandig
0.0k}
¢) locker, d)l.z.b. e) braun
steif
f) g)Hanglehm |h)SU* i)
a) Feinsand, stark schluffig erdfeucht |IRL- 3/1 0.90
' -2.10
2.10|Db)
c)locker- d)l.-m.z.b. |elhellbraun-
mitteldicht braun
£) g)0SM-Sand |h)SU* i)
a) Feinsand, schwach schluffig erdfeucht |IRL- 3/2 2.20
-4.00
4.00|h)
E.T.|c) dim.z.b. e)hellbraun
mitteldicht
£) g)0SM-Sand |h)SU i)




Ort: BV Rieder Feld Ilmminster
Bohrung Nr.: IRL-4 Zeit:12.02.19-12.02.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
...om
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bchrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche |g) Geoclog. h) i}
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Sand,kiesig,humos bis schwach humos, |erdfeucht |IRL- 0.01
schwach schluffig ME/OF -0.30
0.30|k) humose Anteile nach unten abnehmend
an Cberfl&che Ziegelrest
c¢) locker dil.z.b. e)dunkelbraun
f)Mutter- g) Cberboden |h)CH i)
boden
a) Kies,stark sandig,schwach schluffig |erdfeucht-|IRL- 4/1 0.40
bis Sand,kiesig, schluffig feucht -1.50
1.50|b) sandige Zwischenlagen im dm-Bereich
glimmerhaltig
c)locker- dim.z.b. e)graubraun-
mitteldicht rothraun
£) g} OSM-Kies h)GU-5SU | 1)
a} Sand, schwach kiesig, schwach erdfeucht |[IRL- 4/2 1.50
schlufifig -2.10
2.10|b)
<) dim.-=2.z.b. |e)graubraun
mitteldicht
f) g)08M-Sand h) 8U i)
a) Sand, schwach kiesig bis Fein- bis erdfeucht |IRL- 4/3 2.10
Mittelsand, schwach schluffig -4.00
4,001k}
E.T. {c) dim.z.b. e)hellbraun-
mitteldicht rotbhraun
£) g} 08M-Sand h) SE-SU |1}




1

Ort: BV Rieder Feld Ilmmiunster
Bohrung Nr.: IRL-5 Zeit:12.02.19-12.02.1¢9 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
]
unter |b) Scnderpr.
An- Ergdnzende Bemerkung Wasserflihr
satz- Bohrwerksz.
punkt |¢) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Sand,stark schluffig, schwach humos erdfeucht |IRL- 0.01
MP/OF -0.60
0.60|b) einzelne Kiese, durchwurzelt
¢) locker dil.z.b. e)dunkelbraun
f)Mutter- g)Oberboden |h)OH i)
boden
a) Sand,stark schluffig bis schluffig, |erdfeucht
schwach humos
0.90|b)
c} d)l.-m.z.b. |e)braun
mitteldicht
f) g)Hanglehm h) sU=* i)
a) Sand,kiesig bis stark kiesig,z.T. erdfeucht-!IRL- 5/1 1.00
gchwach schluffig nass -2.40
2.40!b) Schichtwasser
ol dim.z.b. g)hellbraun-
mitteldicht rotbraun
£) g)OSM-Sand |h)sw i)
a) Schluff,schwach tonig bis tonig, erdfeucht- | IRL- 5/2 2.50
feinsandig bis schwach feinsandig trocken -4.00
4.00|b) Kalkkonkretionen, nach unten
zunehmend toniger
E.T.|c)steif- dim.-s.2.b. |e)oliv
halbfest
£) g) OSM- h) T™ i)
Schluff
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EFUTEC GmbH Projekt BV Rieder Feld
_@FME@ Experten fir Umwelttechnik Projektnr.: TIlmminster

Kapellenstrafle 8 Anlage

85411 Hohenkammer Datum 20.02.2019

Ansatzpunkt: 448.93m

Y__449 . 00m 0 20 30

DPH-1

Anzanl Schlige je 10 cm Eindringung

40 50 60

70 80 %0

V__448.00m

Y447 00m 5

Eindringtiefe in m

¥ 446.00m 3

445 00m

444 . 00m

5 1




EFUTEC GmbH Projekt BY Rieder Feld
E’ Experten fur Umwelttechnik Projektnr. . Ilmminster
KapellenstraBe 8 Anlage ‘ ‘
85411 Hohenkammer Datum . 20.02.2019
T 463 00m Ansatzpunkt: 462 70m

Anzahl Schlige je 10 cm Eindringung
0 10 20 30 40 50 B0 70 80 90

462, 00m

Z__461.00m

460.00m

Eindringtiefe in m

459. 00m

7458 00m




EFUTEC GmbH Projekt BV Rieder Feld
_@W Experten fir Umweittechnik Projektnr. :  Tlmminster

KapellenstraBe 8 Anlage

85411 Hohenkammer Datum 20.02 2019

DPH-4

Ansatzpunkt: 470.31m

Anzahl Schlige je 10 cm Eindringung

0 _ 10 20 30 40 50 60 70 80 90
¥ 470.00m

1|
7469 .00m

2
7468 00m =S I;

3
V467 .00m ]

4 i
Y466 00m El

5




EFUTEC GmbH Projekt . BY Rieder Feld
—‘E E’—Experten fur Umnwelttechnik Projekinr | Ilmminster

KapellenstraBe & Anlage

85411 Hohenkammer Datum . 20.02.2019

UPH-5

Ansatzpunkt: 467.02m

7467 00m 0 10 20 30

Anzahl Schlédge je 10 cm Eindringung
40 50 60 70 80 90

Y __466.00m

Y._465.00m

Eindringtiefe in m

7 464 00m 3

463 . 0Cm




EFUTEC GmbH

Experten flr Umwelttechnik
Kapellenstrafie 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

BV Rieder Feld
Ilmminster

20.02.201¢9

RAMMSONDTIERTUNGCG
DPH-1

Schlige| Tiefe

Schlége| Tiefe Schlage

Tiefe Schldge| Tiefe
0.10 2 2.10
0.20 10 2.20
0.30 7 2.30
0.40C 3 2.4¢0C
0.50C 4 2.50
0.60 3 2.60
0.70 2 2.70
0.80 2 2.80
0.90 2 2.90
1.00 2 3.00
1.10 2 3.10
1.20 1 3.20
1.30 1 3.30
1.40 1 3.40
1.50 1 3.50
1.60 1 3.60
1.70 2 3.70
1.80 1 3.80
1.390 2 3.90
2.00 2 4.00
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.00
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EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik
KapellenstraRe 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr.:

Anlage
Datum

BV Rieder Feld
Ilmminster

20.02.2019

RAMMSOCNTDIERTUNG
DPH-3

Schiage| Tiefe

Schlage| Tiefe Schlige

Tiefe Schlige| Tiefe
0.10 1 2.10
0.20 1 2.20
0.30 2 2.30
0.40 1 2.40
0.50 1 2.50
0.60 1 2.60
0.70 1 2.70
0.80 2 2.80
0.90 1 2.30
1.00 1 3.00
1.10 1 3.10
1.20 2 3.20
1.30 1 3.30
1.40 1 3.40
1.50 1 3.50
1.560 1 3.60
1.70 1 3.70
1.80 1 3.80
1.90 2 3.90
2.00 2 4.00
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.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
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EFUTEC GmbH

Experten flr Umwelttechnik
Kapellenstraike 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr.

Anlage
Datum

BV Rieder Feld
: Ilmminster

20.02.2019

RAMMSONDTIERUNG
DPH-4

Schlage| Tiefe

Schlédge| Tiefe Schlige

Tiefe Schlige| Tiefe
0.10 2 2.10
0.20 2 2.20
0.30 3 2.30
0.40 3 2.40
0.50 4 2.50
0.60 4 2.60
0.70 3 2.70
0.80 3 2.80
0.90 3 2.90
1.00 5 3.00
1.10 & 3.10
1.20 5 3.20
1.30 5 3.30
1.40 4 3.40
1.50 5 3.50
1.60 5 3.60
1.70 4 3.70
1.890 5 3.80
1.90 5 3.%0
2.00 5 4,00

SN~ ow e Mg agyul Gy

.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.90
.00

[ I L =Y T QT T UM LT LN

e nnoul ;




EFUTEC GmbH

Experten fiir Unwelttechnik
KapellenstraRe 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr.:

Anlage
Datum

BV Rieder Feld
Ilmminster

20.02.2019

RAMMSONDTETZRUNG
DPH-5

Schlage| Tiefe

Schlage| Tiefe Schlage

Tiefe Schlige| Tiefe
¢.10 2 2.10
0.20 2 2.20
0.30 2 2.30
0.40 2 2.40
0.50 2 2.50
0.60 2 2.60
0.70 1 2.70
0.80 2 2.80
0.90 2 2.90
1.00 2 3.00
1.10 1 3.10
1.20 2 3.20
1.30 2 3.30
1.40 1 3.40
1.50 2 3.50
1.60 1 3.560
1.70 2 3.70
1.80 1 3.80
1.90 2 3.90
2.00 2 4.00
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Dr {; ancr E\ Partner GmbH

mnda pharmazeutische Chemie

Sa i Werstane licenblinro

Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Efutec GmbH
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Miinchen, 15.02.2019

Prifbericht 1908392

Auftraggeber: Efutec GmbH
Projektleiter: Herr Friedrich
Auftragsnummer: 011251
Auftraggeberprojekt: BV Rieder Feld
Probenahmedatum: 12.02.2019
Probenahmeort: [Immdanster
Probenahme durch: Herr Friedrich
Probengefalie: Braunglas
Eingang am: 13.02.2019

Zeitraum der Prifung: 13.02.2019 - 15.02.2019

Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfélschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prifbericht: 1908392 15.02.2019
Probenbezeichnung: ILR-1/1
Probenahmedatum: 12.02.2019
Labornummer: 1908392-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 25,6 %
Anteil <2mm 74,4 %
Trockenriickstand 80 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 11 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,13 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kupfer 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 13 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 53 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,013 mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,013 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,013 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. - mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS

Seite: 2 von 3
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Prifbericht: 15.02.2019
Probenbezeichnung:
Probenahmedatum: 12.02.2019
Labornummer: 1908392-001b
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 10,5 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 130 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat 6,6 mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINENISO 14403
Arsen 59 pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DINENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

D kq ‘7P PJ n.n. nicht nachweisbar
b u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti .

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)



Dr {; ancr E\ Partner GmbH

mnda pharmazeutische Chemie

Sa i Werstane licenblinro

Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Efutec GmbH
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Miinchen, 15.02.2019

Prifbericht 1908393

Auftraggeber: Efutec GmbH
Projektleiter: Herr Friedrich
Auftragsnummer: 011251
Auftraggeberprojekt: BV Rieder Feld
Probenahmedatum: 12.02.2019
Probenahmeort: [Immdanster
Probenahme durch: Herr Friedrich
Probengefalie: Braunglas
Eingang am: 13.02.2019

Zeitraum der Prifung: 13.02.2019 - 15.02.2019

Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prifbericht: 1908393 15.02.2019
Probenbezeichnung: ILR -1/2
Probenahmedatum: 12.02.2019
Labornummer: 1908393-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 16,8 %
Anteil <2mm 83,2 %
Trockenriickstand 88 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 9,5 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 11 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kupfer 1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 13 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 36 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Prifbericht: 15.02.2019
Probenbezeichnung:
Probenahmedatum: 12.02.2019
Labornummer: 1908393-001b
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 8,0 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 69 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/I 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008  DINENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

D kq ‘7P PJ n.n. nicht nachweisbar
b u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti .

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)



Dr {; ancr E\ Partner GmbH

mnda pharmazeutische Chemie

Sa i Werstane licenblinro

Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Efutec GmbH
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Miinchen, 15.02.2019

Prifbericht 1908394

Auftraggeber: Efutec GmbH
Projektleiter: Herr Friedrich
Auftragsnummer: 011251
Auftraggeberprojekt: BV Rieder Feld
Probenahmedatum: 12.02.2019
Probenahmeort: [Immdanster
Probenahme durch: Herr Friedrich
Probengefalle: Eimer

Eingang am: 13.02.2019

Zeitraum der Prifung: 13.02.2019 - 15.02.2019

Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prifbericht: 1908394 15.02.2019
Probenbezeichnung: ILR - MP/OF
Probenahmedatum: 12.02.2019
Labornummer: 1908394-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 27,0 %
Anteil <2mm 73,0 %
Trockenriickstand 82 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 7.9 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,13 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kupfer 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 16 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 46 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Prifbericht: 15.02.2019
Probenbezeichnung: ILR - MP/OF
Probenahmedatum: 12.02.2019
Labornummer: 1908394-001b
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 7,3 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 27 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/I 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DINENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

D kq ‘7P PJ n.n. nicht nachweisbar
b u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr. Besti .

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
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CRYSTAL
GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054

LABORPRUFBERICHT

BV Rieder Feld, Immiunster

BAUVORHABEN: BV Rieder Feld
[Immunster
(( DAKKS
AUFTRAGGEBER; EFUTEC GmbH Eg:r‘zéﬂfemnmue
Kapellenstrae 8 D.PL_1900-01-00
85411 Hohenkammer bl e
ISONEC 17025:2005 akkreditiertes Priflaboratorium,
Dia Akkreditierung gilt nur fisr den in den Urkundan
aufgefihrten Akkreditierungsumfang.
. _ TATIGKEITSFELDER
PRUFLABOR: Crystal Geotechnik GmbH Geotechnik
HofstattstraRe 28 g’ﬂﬁ%éﬂ;%fk
86919 Utting am Ammersee Alflasten

Qualitatssicherung
Deponie- und Erdbauplanung

Prufsachversténdige

DATUM: 25.02.2019 fur Erd- und Grundbau

Sachversténdige
§ 18 BBodSchG, SG 2

Private Sachversténdige

PROJEKT-NR.: L191101 in der Wassenwirtschaft
POSTANSCHRIFT
Crystal Geotechnik GmbH

ANLAGEN (enthalt insgesamt 3 Anlagen) Hofstattstrafte 28

86919 Utting am Ammersee
TELEFON / FAX

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die in Auftrag
gegebene Untersuchung oder den in Auftrag gegebenen Unter-

suchungsgegenstand.

Der Laborbericht darf nur in seinem vollen Wortlaut und nur mit
schriftlicher Erlaubnis der Crystal Geotechnik GmbH und des
Auftraggebers vervielfaltigt werden.

S edlmeir

T

Dr.-Ing. Gerhard Gold Patrick Sedimeier
(Technischer Leiter) (Laborant)
DATEI-NR.:

08806-95894-0 / -44

INTERNET / E-MAIL
www.crystal-geotechnik.de
utting@crystal-geotechnik.de

BANKVERBINDUNG

VR-Bank Landsberg-Ammersee eG
IBAN: DES6 7009 1600 0000 2098 48
BIC: GENODEF1DSS

AG AUGSBURG HRB 9698

GESCHAFTSFUHRUNG
Dr.-Ing. Gerhard Gold
Dipl.-Ing. Raphael Schneider

NIEDERLASSUNG WASSERBURG
Crystal Geotechnik GmbH
Schustergasse 14

83512 Wasserburg am Inn

Telefon / Fax: 08071-92278-0 / -22
E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



Projekt:. BV Rieder Feld Anlage: 1 CRYSTAL
ort: llmmiinster Projekt-Nr. L 191101 Bearb.. GG/PS  Datum: 12.02.19 GEOTECHNIK
ZUSAMMENSTELLUNG DER LABORERGEBNISSE
Probenahme Bodenbeschreibung Kornanteile Zustandsgrenzen Dichten
nach
DIN EN ISO 9 Q
14688-1 und 2:2011-06 =) = in Gew. % W Wp I p Pd =
Z - o
< > =
a ) IS ‘©
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- m - *=stark | - | % % % % % % % % t/md | t/m3 m/s
IRL-MP1/3-2+4/2+5/1 |Sand, S,g.u' SuU U=6,0 86,0 7.2 nach Hazen
schwach kiesig, T=0,8 5,00E-04
schwach schluffig
gelbliches braun
IRL-MP2/3+3/2+4/3 Sand, Sug SuU U=9,5 84,6 5,2 nach Seiler
schluffig, T=0,7 5,40E-05

schwach kiesig
gelbliches braun




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV Rieder Feld, lImmiinster
Beratende Ingenieure und Geologen : KO rnve rte”u ng Projektnr.: L 191101
Hofstattstrake 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 12.02.2019
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adredterungsol DINENISO 17892-4  [apjage: 2
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

IRL-MP1/3-2+4/2+5/1

Entnahmestelle

IRL-MP1/3-2+4/2+5/1

Entnahmetiefe

Bodenart S.g.u
Bodengruppe SuU
KornfraktionenT/U/S/G 0.8/6.0/86.0/7.2 %
Ungleichférmigkeitsgrad 2.0
Kriimmungszahl 1.0

Anteil < 0.063 mm 6.8 %

d10/d60 0.208/0.413 mm
kf nach Hazen 5.0E-04 m/s

kf nach Beyer 5.6E-04 m/s

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler

Frostempfindlichkeitsklasse F1
d25 0.272 mm
Korndichte geschatzt: 2,650 g/cm?®




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV Rieder Feld, lImmiinster
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”u ng Projektnr.: L 191101
Hofstattstrake 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 12.02.2019
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adredterungsol DINENISO 17892-4  [apjage: 3
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 1]
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung IRL-MP2/3+3/2+4/3
Entnahmestelle IRL-MP2/3+3/2+4/3
Entnahmetiefe

Bodenart Sug'

Bodengruppe SuU

KornfraktionenT/U/S/G 0.7/9.5/84.6/5.2 %
Ungleichférmigkeitsgrad 6.9

Kriimmungszahl 3.2

Anteil < 0.063 mm 10.3 %

d10/d60 0.056/0.391 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer 3.5E-05 m/s

kf nach Kaubisch 1.7E-05 m/s

kf nach Seiler 5.4E-05 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 0.245 mm

Korndichte geschétzt: 2,650 g/cm?®
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